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UWAGA,
Do niniejszej dokumentacji nie zatgczono wymaganych rozporzadzeniem:
map wystepowania gruntéw stabonosnych poniewaz takie grunty nie wystepujg oraz mapy obszaréw

zagroZonych podtopieniami, poniewaz takie obszary nie wystepujg w najblizszej okolicy.
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1. Potozenie geograficzne i administracyjne dokumentowanego terenu

W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki rozpoznania warunkéw geologiczno — inzynierskich
podtoza dziatek 95/13, 99 oraz 100/8 w zwigzku z projektowang rozbudowg Amfiteatru znajdujgcego
sie przy ulicy Festiwalowej w Zielonej Gérze, wojewddztwo lubuskie. Bedzie ona polegata na budowie

sali koncertowo — konferencyjnej w miejscu istniejgcej widowni.

Badany teren znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci Zielonej Gory, przy ulicy Festiwalowej, co

pokazano na mapie sytuacyjnej (zat.1.).

Wedtug geograficznego podziatu Polski J. Kondrackiego opisywany teren nalezy do makroregionu

Wzniesienia Zielonogodrskie (315.7) oraz mezoregionu Wat Zielonogérski (315.74).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren znajduje sie w kulminacyjnej czesci Watu Zielono-

gorskiego, gdzie rzedne terenu siegajg ok. 200 m n.p.m.

Wat Zielonogérski to obszar o wysokos$ci maksymalnej 221 m n.p.m. rozciggajacy sie réwnoleznikowo
pomiedzy Pradoling Warszawsko — Berlinskg na pétnocy i Pradoling Gtogowsko — Baruckg na potu-
dniu. Wzniesienia Zielonogérskie zwigzane sg z maksymalnym zasiegiem glacifazy leszczynskiej zlo-
dowacenia wisty, jednak Wat Zielonogdrski powstat w czasie wczesniejszego zlodowacenia warty.
Wat Zielonogdrski jest glacitektonicznym wypietrzeniem o wzglednej wysokosci ok. 100m zbudowa-
nym z osadéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych zaburzonych glacitektonicznie. Ma dtugos¢ oko-
to 30 km i sktada sie z wyraznych trzech czesci, z ktérych najwyzsza jest cze$¢ srodkowa, na ktérej
potozone jest miasto Zielona Gora. Na pdétnocnym zboczu Watu podczas deglacjacji (wytapiania) sie

ladolodu fazy leszczynskiej zlodowacenia wisty utworzyty sie tarasy kemowe.



Lokalizacje wykonanych odwiertéw oraz sondowan pokazano na mapie dokumentacyjnej (zat.2.).

Wspdtrzedne otwordw i sondowan sg nastepujace:
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wspotrzedne geograficzne wspotrzedne topograficzne
nr punktu
N E X y
1 51°55'32,9" 15°29'27,3" 5754761 5533768
2 51°55'31,8" 15°29'29,0" 5754725 5533801
3 51°55'30,5" 15°29'21,6" 5754684 5533659
4 51°55'32,45" 15°29' 26,5" 5754745 5533754
5 51°55'31,1" 15°29'27,3" 5754702 5533767
6 51°55'31,6" 15°29' 25,7" 5754718 5533738
7 51°55'32,6" 15°29' 24,4" 5754749 5533713
8 51°55'30,6" 15° 29' 26,0" 5754687 5533743
9 51°55'30,3" 15°29'22,9" 5754678 5533685
CPTu7 51°55'32,6" 15° 29' 24,5" 5754749 5533715
CPTu9 51°55'30,4" 15°29'22,8" 5754680 5533683
DPSH przy p. 8 51°55'30,7" 15° 29' 25,9" 5754691 5533742
DPSH przy p. 6a 51°55'31" 15°29'22,4" 5754700 5533675

2. Informacje ogdlne o zagospodarowaniu oraz infrastruktura podziemna

Badany teren zajety jest przez amfiteatr (scena, widownia) oraz budynek Zielonogdrskiego Osrodka

Kultury. Dziatka jest uzbrojona — przebieg infrastruktury podziemnej pokazano na zat.2.

Od pétnocy do badanego terenu przylega zabudowa wielorodzinna (budynki 11-kondygnacyjne), od

zachodu parking, a od potudnia oraz wschodu tereny parkowe i lesne.

3. Wymagania techniczno — budowlane oraz kategoria geotechniczna inwe-

stycji

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 (Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadawiania obiektow budowlanych projektowane obiekty nalezy zaliczy¢ do 1l kategorii geo-

technicznej.

Podtoze gruntowe nalezy zaklasyfikowaé generalnie jako warunki proste, gdyz obejmuje ono grunty
w miare jednorodne genetycznie i litologicznie. W podfozu dominujg grunty gruboziarniste piaszczy-

ste, jedynie miejscami wystepujg grunty drobnoziarniste (spoiste).

Projektowany obiekt (budynek sali koncertowo-konferencyjnej) wedtug w/w Rozporzadzenia zalicza

sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

Ostatecznej decyzji dokona Projektant obiektu na podstawie analizy wynikéw badan geologiczno —
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inzynierskich przedstawionych w niniejszej dokumentacji (zgodnie z § 4 pkt. 4 w/w Rozporzgdzenia).

4. Charakterystyka obiektu budowlanego, przewidywane obcigzenia dla

gruntu i gtebokos$é posadowienia

Projektowany budynek ma w rzucie ksztatt prostokatny i sktada sie z trzech gtéwnych bryt: hali gtow-
nej, foyer oraz czesci technicznej zlokalizowanej pomiedzy salg gtéwng i foyer. Budynek ma czesé
podziemng, pod sceng i jest to istniejgcy klub ,,Hydrozagadka” oraz cze$¢ nowoprojektowang powiek-
szajaca klub o niezbedne pomieszczenia dla obstugi sceny. Pod catg widownig znajduje sie przestrzen

na komore rozprezna.

Naciski na stope fundamentowas:

Sala gtéwna: Sita pionowa 1000kN, moment utwierdzenia 300kNm, poziom posadowienia 1.5m poni-
zej posadzki.

Foyer: Sita na stope fundamentowg : 450 kN, poziom posadowienia zmienny. Foyer: 1.4m ponizej

posadzki

Budynek techniczny: tawy fundamentowe nacisk na tawe : 300kN/mb, poziom posadowienia budyn-

ku technicznego : 0.8m ponizej posadzki.

Ostateczna lokalizacja budynkéw musi uwzgledniaé dane zawarte w niniejszej dokumentacji.
Szczegdtowe informacje dotyczgce rodzaju fundamentéw oraz przewidywanych obcigzen zostang

podane przez konstruktoréow po przeanalizowaniu tych danych.

5. Zatozenia technologiczne i konstrukcyjno — budowlane obiektu

Konstrukcja sali gtéwnej projektowana jest w postaci stupdw zelbetowych ze $cianami
monolitycznymi i murowanymi (usztywniane wiencami i trzpieniami). Wokét sali gtéwnej biegng ciagi

komunikacyjne projektowane jako zelbetowe i murowane.

Widownia projektowana jest z elementédw prefabrykowanych opartych na monolitycznych belkach

zelbetowych opieranych na niskich stupach zelbetowych.

Wysokos¢ komory rozpreznej przyjeto tak by wysokos¢ podciggéw zelbetowych nie stanowita
przeszkody dla wymiany powietrza i jednoczesnie zeby umozliwi¢ dostep do komory i utozenia wetny

oraz kratek wentylacyjnych.

Konstrukcja foyer projektowana jest jako szkieletowa, tworzg stupy drewniane oraz dzwigary stalowe

oparte na stupach i zelbetowej czesci technicznej. Nad salg gtéwng i foyer, dach projektuje sie w
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postaci diwigaréow stalowych z ptatwiami, kryty blachg trapezowa i odpowiednimi warstwami

izolacyjnymi.

Na konstrukcje budynku technicznego pomiedzy salg gtdwng a foyer, sktadajg sie Sciany zelbetowe
posadowione na tawach fundamentowych, stropy Zzelbetowe, szacht z klatka schodowa. Na

zelbetowym stropodachu zlokalizowane beda centrale wentylacyjne.

Szczegdtowe informacje dotyczgce technologii i konstrukcji budynkéw beda ustalone przez

konstruktoréw po przeanalizowaniu niniejszej dokumentacji.

6. Opis budowy geologicznej

Szczegdtowa budowa geologiczna badanego terenu zostata rozpoznana wierceniami do gtebokosci
10,0 m p.p.t. oraz sondowaniami statycznymi do gtebokosci 5,5 m p.p.t. Stwierdzono osady wieku
czwartorzedowego — holocenskie nasypy, gleby, plejstocenskie piaski, pospotki, pyty i gliny oraz

wieku miocenskiego: ity.

W podtozu badanego obszaru, prawie na catosci obszaru, do gtebokosci 0,4-2,8 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie holoceniskich nasypéw antropogenicznych o dosyé¢ zréznicowanym sktadzie. W skfad
nasypow wchodzg (poza konstrukcjg chodnika/drogi) piaski, pospotki, humus, gruz oraz cegly.
Najwieksza migzszo$¢ nasypdw wystgpita w punkcie 9 (2,8 m). W punktach 1, 5a, 12a oraz 7A do

gtebokosci 0,2-0,4 m p.p.t. wystgpity holocenskie gleby.

Pod nasypami i glebg w podtozu zdecydowanie dominujg plejstocenskie osady wodnolodowcowe,
ktore sg reprezentowane przez piaski o réznej granulacji — piaski pylaste, drobne, $rednie i grube
(z lokalnymi przewarstwieniami pytéw i pytéw piaszczystych) oraz pospoétki, pospétki z przewar-
stwieniami pospodtek gliniastych i zwiry. Grunty te charakteryzujg sie stanem Sredniozageszczonym
oraz zageszczonym. W punktach badan dynamicznych (sonda bardzo ciezka - DPSH) od gtebokosci

7,8-8,0 m p.p.t. uzyskano wyniki wychodzgce poza skale interpretac;ji.

Miejscami w obrebie osaddw piaszczystych (w punktach 2, 4, 5, 7, 1a, 11a, 12a oraz 7A) wystgpity
plejstocenskie osady zastoiskowe wyksztatcone jako pyty, pyty piaszczyste oraz gliny pylaste oraz
osady lodowcowe reprezentowane przez gliny piaszczyste. Grunty te charakteryzujg sie generalnie
stanem twardoplastycznym. Migzszosci osadéw zastoiskowych sg bardzo zmienne — od 0,2 m (punkt
2) do az 59 m (punkt 4). Osady lodowcowe (gliny) wystepuja w przewadze pod osadami
zastoiskowymi oraz lokalnie w stropie itéw. Miejscami (punkty 1a i 7A) do gtebokosci 7,0-8,0 m p.p.t.
nie osiggnieto ich spagu. Jest mozliwe, ze osady te majg jednak geneze zastoiskowg, podobnie jak

pyty. Nie jest jednak mozliwa weryfikacja, gdyz sg to dane archiwalne.

W punkcie 7 na gtebokosciach 1,0 oraz 1,8 m p.p.t. wystgpity (w formie dwdch cienkich warstw)
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miocenskie osady jeziorne (ity) wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte. Charakteryzujg sie one
stanem twardoplastycznym. Migzszosci itdw siega 20-50 cm. Opisane ity wystepujg w formie kry

glacitektonicznej (porwak osaddéw starszych w obrebie osadéw mtodszych).

Generalnie na badanym obszarze do gtebokosci 10,0 m p.p.t. nie stwierdzono spagu osadéw

piaszczystych.

Ity sg gruntami ekspansywnymi, co oznacza, ze posiadajg zdolnos$¢ do zmiany swojej objetosci (skurcz

i pecznienie) pod wptywem zmian wilgotnosci (vide zat. 6).

Budowe geologiczng zaprezentowano na zatgczonych kartach otwordw (zat.3.)oraz przekrojach geo-

logiczno — inzynierskich (zat. 4.).

7. Opis i ocena zakresu wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych

Zakres wykonanych badan byt generalnie zgodny z zatozeniami zawartymi w Projekcie Robét Geolo-
gicznych, ktérego zatwierdzenie zatagczono do niniejszej dokumentacji (zat. 14). Wykonano je w ter-
minie 07-27/06/2021 roku, po uprzednim zgtoszeniu robot. Generalnym wykonawca byta firma AGEA
Agnieszka Gontaszewska — Piekarz, ul. Mita 3, 66-008 Swidnica. Podwykonawca w zakresie sondowar\

statycznych byta firma BAARS, ul. lwaszkiewicza 18, 62-420 Strzatkowo.

Projektowano otwory wiertnicze w ilosci 7 sztuk oraz sondowania statyczne w ilosci 2 sztuk, ktére
zostaty rozmieszczone w uzgodnieniu z konstruktorem tak, aby daty one informacje na temat warun-

kow geologiczno — inzynierskich w podtozu projektowanej przebudowy amfiteatru.

Ze wzgledu na skarpy oraz infrastrukture podziemng nie byto mozliwe zastosowanie sondy statycznej
o wiekszym nacisku, a jedynie urzadzenia mniejszego (MINI CRAWLER). W zwigzku z tym spowodo-
wato to ograniczenia sity wcisku do 200 kN, co nie pozwolito na uzyskanie zaktadane] gtebokosci son-
dowania. Aby rozpozna¢ budowe geologiczng ponizej granicy sondowania nadzor geologiczny zdecy-
dowat sie na wykonanie w tych miejscach odwiertow. Ostateczna ilos¢ odwiertow wyniosta wiec 9

sztuk.

Zrezygnowano z wykonania 3 odkrywek istniejgcych fundamentéw po wizji lokalnej oraz uzgodnie-
niach z Inwestorem. Ich wykonanie spowodowatoby duze uszkodzenia nawierzchni, a witasciciel bu-
dynku dysponuje dokumentacjg projektowa, dzieki ktdrej znane sg gtebokosci posadowienia oraz

wymiary fundamentéw.

W ramach robdt geologicznych wykonano 9 wiercen (ich lokalizacje pokazano na mapie dokumenta-

cyjnej — zat. 2). Odwierty wykonano za pomocg wiercenia udarowego typu RKS o $rednicy 60 mm.

Badania terenowe gruntéw wykonano zgodnie z PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7oraz PN-EN ISO
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22476:2005 Rozpoznawanie i badania geotechniczne. Badania polowe.

Wykonane badania pozwolity na ustalenie modelu budowy geologicznej (pokazanego na przekrojach
geologiczno — inzynierskich), okreslenie gtebokosci wystepowania stropu gruntu rodzimego oraz
okreslenie parametréw gruntéw koniecznych do prawidtowego zaprojektowania obiektéw budowla-

nych.

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-1 Badania geotechniczne. Bada-
nia laboratoryjne gruntéw. Wykonano odpowiednig ilo$¢ analiz granulometrycznych (9 sztuk). Wyko-

nano rowniez badania granic konsystencji oraz pecznienia swobodnego.

Sondowania statyczne CPTu

Badania statyczng sondg stozkowg CPTu przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1997-2:2009. Do badan zastosowano stozek piezoelektryczny o kacie rozwarcia 60° i srednicy stozka
35,7 mm. Badania wykonano z uzyciem sitownika o maksymalnym nacisku 200 kN, przy predkosci
weciskania 2 cm/s.
W trakcie testu mierzono nastepujgce parametry:
gc — opor zagtebiania stozka,
fs — jednostkowy opdr tarcia tulei,
Dodatkowo kontrolowano kat inklinacji stozka w trakcie jego zagtebiania.
W ramach prac terenowych wykonano dwa sondowania statyczne. Zestawienie wynikéw pomiaréw
parametréw: oporu stozka q. i tarcia tulei f; dla testow przedstawiono w zat. 13.
Podstawe do interpretacji wykreséw charakterystyk testow statycznego sondowania sg dane zapisa-
ne w oryginalnej formie elektronicznej. Do wyznaczenia parametréw geotechnicznych wydzielonych
w podtozu warstw gruntow niezbedna jest standaryzacja i normalizacja zarejestrowanych parame-
tréw sondowania do postaci wspotczynnikdw i wskaznikow, ktére wykorzystuje sie w systemach kla-
syfikacyjnych i procedurach interpretacyjnych (International Test Procedure for Cone Penetration
Test — ISSMGE).
W procedurze interpretacyjnej wykorzystano nastepujace parametry sondowania:
g+ skorygowany opér stozka (catkowity skorygowany opér stozka), uwzgledniajacy wptyw ci$nienia
porowego na rejestrowang wartos¢ oporu stozka, parametr ten charakteryzuje ogdlng nosnos¢ pod-
toza opisany wzorem:

q, =q.+(1-a)l,
gdzie:
g— pomierzony opdr stozka
a — wspotczynnik stozka netto

u> — nadwyzki ci$nienia porowego,
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Rt - wspodtfczynnik tarcia , uzyskany z charakterystyk : fs - tarcia na tulei ciernej i oporu stozka, para-
metr ten identyfikuje uziarnienie gruntéw, wzor:
Rf = L

q.

gdzie g. jest oporem stozka, zas$ f; jest jednostkowym oporem tarcia tulei.
Q: - znormalizowany, efektywny opér stozka , umozliwiajacy ocene wytrzymatosci na $cinanie grun-
téw zwigzanej z rzeczywistym stanem naprezenia podfoza:

0 = (g, ~u,)

0.7

vo

Rozktady tych parametréw z gtebokoscig postuzyt do wyznaczenia budowy podtoza gruntowego

w nastepujacym zakresie:

- budowy stratygraficzno - litologicznej, budujgcych wydzielone w podtozu warstwy geotechniczne,

- wyznaczenia wartosci cech wskaznikowych tj. |p - stopnia zageszczenia i |, — stopnia plastycznosci,

- okreslenia wytrzymatosci gruntéw na Scinanie wyrazonych w naprezeniach efektywnych tj. ¢'-
kata tarcia wewnetrznego, c’- spdjnosci (kohezji) i wytrzymatoscig na $cinanie w warunkach bez
drenazu - Su,

- o0znaczenia parametru deformacji reprezentowanego przez modut Scisliwosci edometrycznej— M.

Klasyfikacje gruntu wykonano metodg Robertsona-2010, Doulglasa&Olsena (patrz Sikora, 2006) oraz
wedtug normy PN-B-04452:2002. Dla gruntéw spetniajgcych warunki interpretacji dla gruntéw piasz-

czystych, wyznaczono stopien zageszczenia lp zgodnie z normg PN-B-04452:2002 z zaleznosci:

1,=0.7091gg —0.165

W przypadku gruntéw, ktérych zachowanie mechaniczne, ocenione na podstawie parametréw qg. i Ry
jest charakterystyczne dla gruntdéw drobnoziarnistych (spoistych), jako parametr stanu wyznaczono
stopien plastycznosci /; zgodnie z normg PN-B-04452:2002 z zaleznosci (w zaleznosci od rodzaju spoi-
stosci):

I, =0.242-0.4271gq,
I, =0.518-0.6531gq,

1, =0.729-0.736lgq,

Na podstawie sondowania statycznego okreslono takze efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ na
podstawie wzoru zawartego w normie PN EN 1997-2:2007 Eurokod 7 (dla piaskdw powyzej zwiercia-
dta wody gruntowej):

o' =23+13,51g(q.)
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oraz tablic znajdujacych sie w PN-B-04452:2002 (gliny zwatowe, ity) oraz DIN 1055-2:2010-11 (grunty

gruboziarniste).

Do opisu wytrzymatosci warstw gruntéw spoistych, ktérym odpowiadajg warunki badania bez drena-
zu, wiasciwym parametrem opisujgcym wytrzymatosé gruntu byta wytrzymatos¢ na Scinanie bez od-

ptywu (Sy). Parametr ten wyznaczono na podstawie procedury Lunne (1997):

gdzie:
Nk — wspotczynnik stozka, przyjety wg PN-B-04452:2002 z przedziatu 10 — 20, a wartos¢ srednia wy-
nosi Nkt = 15.

Z badan statycznych okreslono rowniez modut edometryczny (Moesd) wg PN EN 1997-2:2007 Eurokod

7 na podstawie nastepujgcego wzoru:
Moed = qc m

gdziea jest wspodtczynnikiem zaleznym od typu gruntu. Wspodfczynnik a przyjeto wedtug badan zawar-

tych w pracach Lunne i In., 1997 oraz Kulhawy&Mayne, 1990.

W ocenie autorek niniejszej dokumentacji zakres wykonanych badan laboratoryjnych oraz tereno-
wych jest wystarczajacy dla zaprojektowania rozmieszczenia budynkéw oraz obliczen fundamentow,

gdyz warunki geologiczno - inzynierskie badanej dziatki zostaty rozpoznane wystarczajgco dokfadnie.

8. Opis wiasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntdw oraz charakterystyka

wydzielonych zespotéw gruntéw

Na podstawie wykonanych wiercen, ktorych wyniki pokazano w zatgczniku (zat.3.) mozna wydzielié

nastepujgce warstwy geologiczno — inzynierskie w podtozu projektowanych budynkdéw:

WARSTWA | — holoceniskie nasypy antropogeniczne o dosyé¢ zréznicowanym skfadzie. W sktad nasy-
péw wchodza (poza konstrukcjg chodnika/drogi) piaski, pospotki, humus, gruz oraz cegty — warstwa

stabonosna;

WARSTWA ll,— plejstocenskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski pylaste, piaski pyla-
ste z domieszka zwirdw, piaski pylaste z przewarstwieniami pytéw piaszczystych oraz piaski drobne,
ktore charakteryzujg sie stanem sSredniozageszczonym. Wedtug badan statycznych wartos¢ sredniego

stopnia zageszczenia wynosi Ip = 0,36. Sredni opdr pod stozkiem . = 2,8-5,5 MPa;

WARSTWA llg — plejstocenskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski pylaste, ktore cha-

rakteryzujg sie stanem zageszczonym. Wedtug badan terenowych dynamicznych wartos¢ sredniego
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stopnia zageszczenia wynosi 1p>0,80;

WARSTWA lic— plejstoceniskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski srednie — grunty tej

warstwy stwierdzono wytgcznie w otworach archiwalnych — brak parametréw;

WARSTWA Ilp — plejstoceniskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako pospétki oraz pospdtki z
przewarstwieniami pospétek gliniastych, ktére charakteryzuja sie stanem sredniozageszczonym. We-
dtug badar statycznych wartoéé éredniego stopnia zageszczenia wynosi lp = 0,57. Sredni opér pod

stozkiem q. =9,0-13,0 MPa;

WARSTWA Il — plejstocenskie osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako pospétki i miejscami zwi-
ry, ktére charakteryzujg sie stanem zageszczonym. Wedtug badan statycznych i dynamicznych war-

tos¢ éredniego stopnia zageszczenia wynosi 1p>0,80. Sredni opér pod stozkiem qc = 21,5 MPa;

WARSTWA Illla — plejstocenskie osady zastoiskowe (mutki) wyksztatcone jako pyty oraz pyly piaszczy-
ste, ktére charakteryzujg sie stanem twardoplastycznym. Wartos¢ sredniego stopnia plastycznosci

wynosi I = 0,01. Symbol dla gruntéw spoistych: C—inne grunty spoiste nieskonsolidowane;

WARSTWA llIs — plejstoceriskie osady lodowcowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste, ktére charak-
teryzujg sie stanem twardoplastycznym. Wartos$¢ sredniego stopnia plastycznosci okreslona laborato-
ryjnie wynosi I, = 0,15. Sredni opér pod stozkiem q. = 1,7 MPa. Symbol dla gruntéw spoistych: B —

grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane;

WARSTWA IV — mioceniskie osady jeziorne (ity) wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte, ktére charak-
teryzujg sie stanem twardoplastycznym. Wartos$¢ sSredniego stopnia plastycznosci okreslona laborato-
ryjnie wynosi I, = 0,03.. Sredni opdr pod stozkiem qc = 1,7-2,3 MPa. Symbol dla gruntédw spoistych: D

—ity, niezaleznie od pochodzenia.

Pozostate parametry uzyskane na drodze korelacji pokazano w zestawieniu wyprowadzonych warto-
$ci danych geologiczno - inzynierskich (zat. 6.). Wykorzystano przy tym nastepujace normy oraz litera-
ture:
e norma DIN 1055-2:2010-11: ciezar objetosciowy Y, efektywny kat tarcia wewnetrznego @,
spojnosc efektywna ¢’ oraz spdjnosc bez odptywu cy;
e zaleznosci regionalne zawarte w podreczniku ,,Zarys geotechniki”, Zenon Witun, WKt Warsza-

wa 2001: wilgotnos¢ w,, modut odksztatcenia pierwotnego My oraz modut odksztatcenia Eo.

9. Opis warunkow hydrogeologicznych oraz potozenia zwierciadta pierw-

szego poziomu wodonosnego oraz jego wahan

Warunki hydrogeologiczne projektowanego obiektu budowlanego sg proste.
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W podtozu badanego terenu do gtebokosci 10,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody pod-

ziemnej. Badania wykonano w czasie srednich stanéw wody gruntowej.

W okresach stanéw wysokich (intensywne opady deszczu, wiosenne roztopy) w stropie staboprze-

puszczalnych glin/pytdw moga pojawic sie sgczenia lub woda gruntowa zawieszona.

Na poszczegdlnych analizach granulometrycznych obliczono wspoétczynnik filtracji gruntéow przepusz-

czalnych (zat. 6).

10.0cena wptywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstruk-

cyjne

Nie dotyczy — brak wody podziemnej w poziomie posadowienia.

11.0pis istniejgcych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych

w s3gsiedztwie projektowanego obiektu

Nie sg znane zadne uszkodzenia budynkéw w sgsiedztwie projektowanych obiektow.

12.Wyniki geologiczno — inzynierskich prac kartograficznych

W ramach roboét geologicznych nie wykonano prac kartograficznych.

13.0pis wyrobisk badawczych i obserwacji terenowych

W ramach robot geologicznych nie wykonano zadnych wyrobisk poza opisanymi powyzej otworami
badawczymi. Jedyne obserwacje terenowe polegaty na wierceniu, opisanym w jednym z poprzednich

rozdziatéw.

14.0pis zjawisk oraz procesdow geodynamicznych

Na badanym terenie nie wystepujg w chwili obecnej procesy geodynamiczne.
Procesy geodynamiczne w postaci zsuwow lub osuwisk mogg wystgpic¢ przy niewtasciwym zabezpie-
czeniu skarp ewentualnych wykopow fundamentowych. Wykopy i skarpy nalezy wykonac i zabezpie-

czy¢ zgodnie z projektem budowlanym budynkow.
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15.Prognoza zmian warunkdw geologiczno — inzynierskich mogacych wysta-

pi¢ podczas budowy, uzytkowania i rozbiérki obiektu

Warunki geologiczno — inzynierskie nie powinny ulec zmianie ani podczas budowy, ani eksploatacji
budynkéw. Rozbidrka obiektéw nie jest planowana. Planowana jest natomiast rozbidrka istniejgcego
amfiteatru (widownia oraz scena). Podczas robdt ziemnych moze nastgpic¢ zsuniecie skarp w ewentu-
alnych wykopach, lecz nie pogorszytoby to warunkéw geologiczno — inzynierskich w bezposrednim
podtozu budynkéw. Przy prawidtowym zabezpieczeniu skarp zgodnym z projektem budowlanym pro-

ces taki nie bedzie miat miejsca.

16.Wskazania dotyczgce sposobu posadowienia

Warunki gruntowo-wodne na badanej dziatce sg korzystne, w podtozu wystepuja gtownie grunty
gruboziarniste (piaski), brak jest wody gruntowej. Mozliwe jest zatem standardowe posadowienie

bezposrednie budynku (stopy i tawy fundamentowe).

Ostateczng decyzje o sposobie posadowienia podejmuje konstruktor.

17.0cena warunkéw geologiczno — inzynierskich na obszarach gérniczych

lub morskich

Opisywany teren nie jest potozony na terenie czy obszarze gdérniczym ani na obszarze morskim.

18.Metody wzmocnienia podtoza gruntowego

Opisywany obiekt nie wymaga zastosowania metod wzmacniania podtoza gruntowego.

19.Zakres i sposdb prowadzenia monitoringu obiektu

Budynek podlegat bedzie okresowym przeglgdom stanu technicznego, wynikajgcego z art. 62 ust. 1

pkt. 1i 2 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami).

Obiekt powinien by¢ w czasie uzytkowania poddawany (przez wtasciciela)okresowej kontroli, co naj-
mniej raz na 5 lat, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
obiektu budowlanego, estetyki obiektu budowlanego oraz jego otoczenia. Ponadto wtasciwy organ
(powiatowy inspektor nadzoru budowlanego; wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego lub

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego)w razie stwierdzenia nieodpowiedniego stanu technicznego
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obiektu budowlanego lub jego czesci, mogacego spowodowac zagrozenie: zycia lub zdrowia ludzi.

Nie planuje sie prowadzenia monitoringu obiektu.

20.Informacja o ztozach kopalin, ktére mogg by¢ wykorzystane przy wyko-

nywaniu inwestycji

Najblizsze ztoza kopalin (piaskow), ktdre mogg by¢ wykorzystane do wykonania nasypow to ztoze
Nietkdéw, gdzie wystepujg czwartorzedowe piaski kwarcowo-skaleniowe oraz kopalnia w Nowogro-

dzie Bobrzanskim eksploatujgca piaski i zwir rzeczne Doliny Bobru.

21.Generalne uwagi dotyczace badan podtoza gruntowego

Dokumentacje opracowano na podstawie badan przeprowadzonych w zakresie zgodnym z Projek-
tem, doktadajgc nalezytej starannosci na kazdym etapie prac. Korzystajgc z niniejszej Dokumentacji
nalezy jednak uwzgledni¢ nizej wyszczegdlnione generalne uwagi, ktére przedstawia sie po analizie

wczesniejszych doswiadczen autorow oraz ogdlnej wiedzy geologicznej:

e Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu
gruntu oraz przelotu poszczegdlnych warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktow ba-
dawczych (miejsc wiercen i sondowan). Przekroje geologiczno-inzynierskie oraz mapy opraco-
wano na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiajg one mozliwy (domniema-
ny/przypuszczalny) przebieg warstw pomiedzy poszczegdlnymi punktami badawczymi. Prze-
kroje geologiczno-inzynierskie opracowano w celu ogdlnego przedstawienia budowy geolo-
gicznej podtoza.

e Dokfadnosé okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geologiczno-inzynierskich wynosi od
okoto +/- 10 cm i wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnosci urzadzenia badawcze-
go.

e Doktadnos¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowe]j oraz doktadnos$¢ pomiaru po-
ziomu saczen sg takie same jak doktadnos¢ okreslenia przelotu warstw geologiczno-
inzynierskich. Natomiast dokfadnos¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody gruntowe;j
wynosi +/- 5 cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotycza wytgcznie doktadnego okresu —
dnia pomiaru. Wahania lustra wod gruntowych w ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w zalez-
nosci od budowy geologicznej i lokalnych warunkéw hydrogeologicznych mogg by¢ bardzo
zmienne.

e Nie mozna tez wykluczy¢ istnienia nie zinwentaryzowanych (nie zaznaczonych na ma-

pie)podziemnych instalacji nienawierconych w wykonanych punktach badawczych.
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Niniejsza dokumentacja zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej Inwestycji,
opisanej przez Zleceniodawce. W przypadku zmiany zamierzenia inwestycyjnego lub jego loka-
lizacji, zakres badan (np. liczba punktéw badawczych, gtebokos$é wiercen / sondowan) moze
by¢ niewystarczajacy dla zaprojektowania oraz zrealizowania robét ziemnych i fundamento-

wych.

22.Whnioski

1. Prace geologiczne wykonano generalnie w zakresie okreslonym w Projekcie Robét Geolo-

gicznych;
2. Prace geologiczne pozwolity na rozpoznanie podtoza projektowanych obiektow;

3. Niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu przez Prezydenta Miasta Zielona Goéra.

W tym celu przedstawia sie jg w 4 egzemplarzach oraz wersji elektronicznej.
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50 WSInz Zielona Géra. 1989

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hy-
drogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 15 grudnia2016, poz.
2033)

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gérnicze z pézniejszymi zmianami;

e PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-EN ISO 22476:2005 Rozpoznawanie i badania geotechniczne. Badania polowe.

e PN-EN ISO 17892:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne.

* PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

e PN-EN ISO 22476-1:2013-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes$¢ 1:
Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym (wersja
angielska)

¢ Techniczne badania podfoza gruntowego dla projektu technicznego budowy Zaplecza Amfi-
teatru w Zielonej Gérze (rok 1974);

7A
188,48 m n.p.m.

0,0-0,4 gleba

0,40-3,70 piasek drobny z przewarstwieniami piaskow pylastych
3,70-5,00 pyt piaszczysty

5,00-7,00 glina

woda podziemna: brak do gtebokosci 7,0 m p.p,t.

e Opinia geotechniczna dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu istnie-
jacego amfiteatru potozonego na dziatce nr ewid. 99 obr. 27 w Zielonej Gérze, ul. Festiwalo-
wa 3 (rok 2019).

1.1a
190,21 m n.p.m.

0,0-0,40 nasyp

0,40-4,20 piasek sredni
4,20-6,40 pyt piaszczysty
6,40-8,00 glina piaszczysta

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p.t.

2.2a

193,1 m n.p.m.
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0,0-1,4 nasyp
1,4-5,2 pospdtka
5,2-8,0 piasek sredni

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p.t.

3.3a
191,80 m n.p.m.

0,0-0,60 nasyp

0,60-3,80 piasek drobny
3,80-8,00 pospotka z otoczakami

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p.t.

4.4a
191,70 m n.p.m.

0,0-0,60 nasyp
0,60-2,80 piasek drobny
2,80-3,50 glina pylasta
3,50-6,00 piasek drobny

woda podziemna: brak do gtebokosci 6,0 m p.p.t

5.5a
193,20 m n.p.m.

0,0-0,4 gleba

0,4-3,6 piasek drobny

3,6-8,0 pospotka z otoczakami

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.pt.

6.6a

197,10 m n.p.m.

0,0-1,70 nasyp

1,7-8,00 pospotka z przewarstwieniami pospétek gliniastych z otoczakami

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p t.

7.7a

197,80 m n.p.m.

0,0-8,00 pospdtka z domieszka otoczakdéw

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p t.

8. 8a
196,6 m n.p.m.
0,0-0,4 beton z gruzem

0,4-1,4 nasyp
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1,4-6,0 pospotka z otoczakami

woda podziemna: brak do gtebokosci 6,0 m p.p,t.

9.9
193,1 m n.p.m.
0,0-4,0 piasek drobny z przewarstwieniami glin pylastych

woda podziemna: brak do gtebokosci 4,0 m p.p.t.

10.10a
193,20 m n.p.m.

0,0-1,3 nasyp

1,3-2,4 pospétka z otoczakami
2,4-4,2 piasek sredni

4,2-6,0 pospdtka

woda podziemna: brak do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

11.11a
191,10 m n.p.m.

0,0-0,60 nasyp

0,60-2,3 2wir zagliniony
2,3-2,9 glina pylasta
2,9-5,1 piasek drobny
5,1-8,0 piasek sredni

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p.t.

12.12a
187,60 m n.p.m.

0,0-0,2 gleba

0,2-3,1 piasek drobny
3,1-3,5 pyt piaszczysty
3,5-5,8 glina piaszczysta
5,8-8,0 piasek drobny

woda podziemna: brak do gtebokosci 8,0 m p.p.t.

13.13a
193,0 m n.p.m.

0,0-1,6 nasyp

1,6-2,7 pospétka z otoczakami
2,7-3,6 piasek drobny

3,6-6,0 pospotka zagliniona

woda podziemna: brak do gtebokosci 6,0 m p.p.t.



